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== (54) Bezeichnung: VERWALTUNG EINER STEUERVARIABLEN EINES DRUCKSYSTEMS MIT HILFE EINER DATENBA- 
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== (57) Abstract: The invention relates to a control system with an operating unit (156) for an electrophotographic printing or copying 
^ system. An input and/or output of operational information for the printing or copying system is achieved by means of the operating 
^ unit. A first controller (130) and at least one second controller (140) control at least a part of the electrophotographic printing or 
copyiag. «?*!eTrL The controllers (130, 140) are interconnected by means of a dataline, along which control data may be transmitted 
^ betws~r Jsc controllers (130, 140). At least a part of the transmitted control data is inputted and/or outputted by the operating unit 
(1^6;, in addition to the operational information. The invention further relates to a method for the input and/or output of operational 
information and control data for an electrophotographic printing copying system by means of an operating unit (156), a system and 
0O a method for managing and transmission of control data for an electrophotographic printing or copying system and an electrophoto- 
S graphic printing or copying system with at least two printer units and method for input and/or output of operation information. 

^ (5T)-Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Steuersystem mit Bedieneinheit (156) fur ein elektrofotografisches Druck- oder 
O Kopiersystem. Durch die Bedieneinheit erfolgt eine Ein- und/oder Ausgabe von Bedieninformationen des Druck- oder Kopiersys- 

terns. Eine erste Steuereinheit (130) und mindestens eine zweite Steuereinheit (140) steuern zumindest einen Teil des elektrofoto- 
Q grafischen Druck- oder Kopiersystems. Die Steuereinheiten (130, 140) sind miteinander iiber eine Datenleitung verbunden, iiber die 
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den Steuereinheiten (130, 140) ubertragbar sind. Zumindest ein Teii der ubertragbaren Steuerdaten wird durch die Bedieneinheit 
(156) zusatzlich zu den Bedieninformationen ein- und/oder ausgegeben. Ferner betriffi die Erfindung ein Verfahren zur Ein- und/oder 
Ausgabe von Bedieninformationen und Steuerdaten eines elektrofotograflschen Druck- oder Kopiersystems mit Hilfe einer Bedi- 
eneinheit (156), ein System und ein Verfahren zum Verwalten und Ubertragen von Steuerdaten bei einem elektrofotograflschen 
Druck- oder Kopiersystem sowie elektrofotografische Druck- oder Kopiersysteme mit mindestens zwei Druckeinheiten sowie Ver- 
fahren zur Ein- und/oder Ausgage von Bedieninformationen. 
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Verwaltung einer Steuervariablen eines Drucksystems 
mit Hilfe einer Datenbasis 

Die Erfindung betrifft ein Steuersystem fur ein elektrofo- 
5 tografisches Druck- oder Kopiersystem. Das Steuersystem 
enthalt eine Bedieneinheit zur Ein- und/oder Ausgabe von 
Bedieninf ormationen des Druck- oder Kopiersystems . 

Bekannte elektrof otograf ische Drucker oder Kopierer ent- 
halten eine Bedieneinheit, durch die einer Bedienperson 
mit Hilfe einer grafischen Bennutzeroberf lache das Abar- 
beiten von Druckauf tragen, die Betriebsart des Druckers 
sowie Parameter und Einstellwerte des Druckers angezeigt 
werden, wobei die Bedienperson durch Eingaben mit Hilfe 
der grafischen Benutzeroberf lache Bedienhandlungen durch- 
fuhrt. Die Einstellwerte betreffen insbesondere Parameter 
des Druckers oder Kopierers, die eine Bedienperson zum 
Durchfuhren unterschiedlicher Druckauf t rage einstellen 
muss. Diese Parameter sind z.B. Parameter von zu bedru- 
ckendem Tragermaterial und Parameter des zum Erzeugen von 
Druckbildern geriutzten Tonermaterials . Ferner betreffen 
die durch eine Bedienperson auszuf iihrenden Bedienhandlun- 
gen Einstellungen zum Herstellen der Betriebsbereitschaf t 
und das Festlegen der Reihenfolge sowie das Starten von 
Druckauftragen, die durch den Drucker oder Kopierer ausge- 
fiihrt werden sollen. 

Zugriffe auf interne Steuervariablen des Druckers oder 
Kopierers sind mit Hilfe der Bedieneinheit nicht moglich. ' 
30 Fur Service und Wartungsarbeiten sowie far Diagnosef unkti- 
onen sind jedoch insbesondere zur Fehlersuche bei der 
Ausgabe von falschen Bedieninf ormationen die Zugriffe auf 
interne Steuervariablen des Druckers oder Kopierers erfor- 
derlich, urn die Werte der internen Steuervariablen die als 
35 Ausgangswerte zum Erzeugen der ausgegebenen Bedieninf orma- 
tionen dienen, anzufugen. Diese Werte der internen 
Steuervariablen werden auch als Rohdaten bezeichnet, aus 
denen dann Anzeigedaten erzeugt werden. Mit Hilfe der 
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dann Anzeigedaten erzeugt werden. Mit Hilfe der Anzeigeda- 
ten werden dann die Bedieninf ormationen ausgegeben. 

Aus dem Dokument WO 97/43720 ist ein Verfahren und ein 
5 System zura Drucken von Dokumenten basierend auf JAVA- 
Kommandos bekannt. Mit Hilfe von Bedienoberf lachen lassen 
sich Einstellwerte zur Konf iguration des Druckers einstel- 
len, wobei der Drucker auch iiber ein Netzwerk, vorzugswei- 
se uber das Internet, mit dem Computer verbunden sein 
10 kann. 

Aus dem Dokument EP 0 926 593 A2 ist ein Computersystem 
bekannt, bei dem der Datenaustausch zwischen einem Perso- 
nalcomputer und einem Drucker insbesondere durch das Nut- 
15 zen von in der Programmiersprache JAVA vorhandenen Elemen- 
ten durchgefuhrt wird. 

Aus dem Dokument EP 0 239 845 ist eine Ansteueranordnung 
zum Steuern von mehreren im sogenannten Tandembetrieb 
20 arbeitenden Druckern bekannt. Dazu wird ein bandformiger 
Auf zeichnungstrager vom ersten Drucker mit einem Druckbild 
auf der Vorderseite und vom zweiten Drucker mit einem 
Druckbild auf der Ruckseite versehen. 

25 Aus dem Dokument DE 198 36 745 Al ist bekannt, dass Be- 
dieninf ormationen des Druck- oder Kopiersystems mit Hilfe 
einer Bedieneinheit ein- und/oder ausgebbar sind. Mindes- 
tens zwei Steuereinheiten sind zum Steuern zumindest eines 
Teils des elektrof otograf ischen Druck- oder Kopiersystems 

30 mit einer Datenleitung verbunden. Mit Hilfe der Datenlei- 
tung sind Steuerdaten zwischen den Steuereinheiten uber- 
tragbar . 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Steuersystem mit einer 
35 Bedieneinheit fiir ein elektrof otograf isches Druck- oder 
Kopiersystem anzugeben, bei dem auch der Zugriff auf Steu- 
ervariablen einfach moglich ist. 
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Die Aufgabe der Erfindung wird gemali einem ersten Aspekt 
der Erfindung durch ein Steuersystem mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den abhangigen Patentansprtichen angege- 
5 ben. 



20 



Durch ein Steuersystem mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 wird erreicht, dass zumindest ein Teil der viber- 
tragbaren Steuerdaten zusatzlich zu den Bedieninf ormatio- 
10 nen ein- und/oder ausgegeben wird. Diese Steuerdaten wer- 
den vorzugsweise zur Fehlerdiagnose und zur Funktionskon- 
trolle des Druck- oder Kopiersystems genutzt. Ein separa- 
ter Service- und Wartungscomputer ist somit zum Anzeigen 
und Eingeben von Steuerdaten nicht zwingend erforderlich. 
15 Wird jedoch ein Service- und Wartungscomputer mit dem 
elektrofotografischen Druck- oder Kopiersystem verbunden, 
so konnen durch den Service- und Wartungscomputer zusatz- 
lich zu den Steuerdaten auch Bedieninf ormationen des 
Druck- oder Kopiersystems ein-/oder ausgegeben werden, 
indem vorzugsweise auch die grafische Benutzeroberf lache 
zum Bedienen des Druck- oder Kopiersystems mit Hilfe des 
Service- und Wartungscomputers ausgegeben wird. 

Ein zweiter Aspekt der Erfindung betriff ein Verfahren zu 
25 Ein- und/oder Ausgabe von Bedieninf ormationen und Steuer- 
daten eines elektrofotografischen Druck- oder Kopiersys- 
tems mit Hilfe einer Bedieneinheit . Bedieninf ormationen 
des Druck- oder Kopiersystems werden mit Hilfe mindestens 
einer Bedieneinheit ein- und/oder ausgegeben. Das elektro- 
fotografische Druck- oder Kopiersystem wird durch eine 
erste Steuereinheit und mindestens eine zweite Steuerein- 
heit gesteuert. Die Steuerdaten werden zwischen den Steu- 
ereinheiten tiber eine Datenleitung ubertragen. Zumindest 
ein Teil der tibertragenen Steuerdaten wird auf Bedienein- 
heit des Druck- oder Kopiersystems ein- und/oder ausgege- 
ben. 
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Durch dieses erf indungsgema/le Verfahren wird erreicht, 
dass far Wartungs- und Servicearbeiten und zur Fehlerdiag- 
nose nicht zwingend ein separater Service- und Wartungs- 
computer benotigt wird. Weiterhin wird durch dieses erfin- 
5 dungsgema/ie Verfahren erreicht, dass ein mit dem Druck- 
oder Kopiersystem verbundener Wartungscomputer sowohl die 
Steuerdaten als auch die Bedieninf ormationen anzeigen 
kann. Insbesondere dann, wenn ein Service- oder Wartungs- 
computer in einer Service-Leitstelle angeordnet ist und 
10 mit dem Druck- oder Kopiersystem aber eine Datenferna- 
bertragungs-Verbindung verbunden ist, k6nnen durch den 
Service- und Wartungscomputer nicht nur Steuerdaten son- 
dern auch Bedieninf ormationen angezeigt werden . 

15 Ein dritter Aspekt der Erfindung betrifft ein System zum 
Verwalten und Obertragen von Steuerdaten eines elektrofo- 
tografischen Druck- oder Kopiersystems . In einer zentralen 
Datenbasis des Druck- oder Kopiersystems sind Informatio- 
nen uber die Steuerdaten gespeichert . Zumindest eine erste 

20 Steuereinheit des Druck- oder Kopiersystems hat mit Hilfe 
dieser Inf ormationen Zugriff auf die Steuerdaten. 



Durch dieses erf indungsgemaBe System wird erreicht, dass 
ein Zugriff auf die Steuerdaten einfach irioglich ist. Die 
25 Datenbasis enthalt zumindest Inf ormationen, durch die ein 
Zugriff auf die Steuerdaten ermSglicht wird. Dadurch ist 
eine einfache Verwaltung der Steuerdaten moglich und der 
Zugriff auf die Steuerdaten 1st erheblich vereinfacht. 

30 Ein vierter Aspekt de Erfindung betrifft ein Verfahren zum 
Obertragen von Steuerdaten eines elektrofotograf ischen 
Druck- oder Kopiersystems. Bei diesem Verfahren werden 
Informationen der Steuerdaten in einer zentralen Datenba- 
sis des Druck- oder Kopiersystems gespeichert. Eine erste 

35 Steuereinheit des Druck- oder Kopiersystems greift mit 
Hilfe dieser Informationen auf die Steuerdaten zu. 
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Durch dieses erf indungsgemafie Verfahren wird erreicht, 
dass eine sehr einfache und ubersichtliche Verwaltung der 
Steuerdaten mit Hilfe der Datenbasis erf olgt . Ein einfa- 
cher Zugriff auf diese Steuerdaten mit Hilfe der in der 
5 Datenbasis gespeicherten Inf ormationen ist somit mSglich. 

Ein fiinfter Aspekt der Erfindung betrifft ein elektrofoto- 
grafisches Druck- oder Kopiersystem mit mindestens zwei 
Druckeinheiten. Die erste Druckeinheit enthalt eine erste 

10 Bedieneinheit und eine erste Steuereinheit . Die zweite 
Druckeinheit enthalt eine zweite Bedieneinheit und eine 
zweite Steuereinheit. Zwischen der ersten Steuereinheit 
und der zweiten Steuereinheit sind Daten iibertragbar, die 
Bedieninformationen- und/oder Steuerdaten zu Ein- und/oder 

15 Ausgabe durch die Bedieneinheit enthalten. Die erste Steu- 
ereinheit stellt Daten fur die erste Bedieneinheit und 
Daten fur die zweite Bedieneinheit bereit. Dadurch wird 
erreicht, dass mit Hilfe der ersten Bedieneinheit Daten 
der zweiten Druckeinheit und mit Hilfe der zweiten Bedien- 

20 ejLnheit Daten der ersten Druckeinheit anzeigbar sind. 
Scmit kann eine Bedienung der ersten und der zweiten 
Druckeinheit mit Hilfe der ersten und/oder zweiten Bedien- 
einheit sehr einfach erfolgen, wodurch eine Bedienung 
beider Druckeinheiten mit Hilfe einer Bedieneinheit mdg- 

25 lich ist. 



30 



Ein sechster Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren 
zu Ein- und/oder Ausgabe von Bedieninformationen eines 
elektrofotografischen Druck- oder Kopiersystems mit min- 
destens zwei Druckeinheiten. Die erste Druckeinheit wird 
rr.it Hilfe der ersten Bedieneinheit bedient und mit Hilfe 
einer ersten Steuereinheit gesteuert. Die zweite Druckein- 
heit wird mit Hilfe einer zweiten Bedieneinheit bedient 
und mit Hilfe einer zweiten Steuereinheit gesteuert. Zwi- 
35 schen den Steuereinheiten werden Daten iibertragen, die 
Bedieninformationen und/oder Steuerdaten enthalten, die 
durch die Bedieneinheiten ein- und/oder ausgegeben werden. 
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Fur die erste Bedieneinheit und die zweite Bedieneinheit 
werden Daten bereitgestellt, die durch die erste Steuer- 
einheit erzeugt werden . 

5 Durch dieses erf indungsgemafte Verfahren wird erreicht, 
dass Bedieninf ormationen und/oder Steuerdaten der ersten 
und der zweiten Steuereinheit auf einfache Art und Weise 
sowohl durch die erste Bedieneinheit als auch durch die 
zweite Bedieneinheit ein- und/oder ausgegeben werden kon- 
10 nen, wodurch die Bedienung beider Druckeinheiten verein- 
facht ist. 

Ein siebter Aspekt der Erfindung betrifft ein elektrofoto- 
grafisches Druck- oder Kopiersystem mit mindestens zwei 

15 Druckeinheiten. Dieses Druck- oder Kopiersystem enthalt 
eine Bedieneinheit zu Ein- und/oder Ausgabe von Parametern 
des Druck- oder Kopiersystems . Bei einer Eingabe eines 
Wertes eines ersten Parameters einer ersten Druckeinheit 
abhangig von dem geanderten Wert des ersten Parameters der 

20 Wert des gleichen Parameters der zweiten Druckeinheit 
automatisch geandert. Dadurch wird erreicht, dass ein zu 
andernder Parameter nur einmal eingegeben werden muss, urn 
den jeweiligen Parameter beider Druckeinheiten zu andern. 

25 Ein achter Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zum 
Steuern eines elektrof otograf ischen Druck- oder Kopiersys- 
tems mit zwei Druckeinheiten. Mit Hilfe einer Bedienein- 
heit werden Parameter des Druck- oder Kopiersystems ein- 
und/oder ausgegeben. Bei einer Eingabe eines Wertes eines 

30 ersten Parameters einer ersten Druckeinheit wird der Wert 
eines gleichen zweiten Parameters der zweiten Druckeinheit 
abhangig von dem Wert des ersten Parameters automatisch 
geandert . 

35 Durch dieses erf indungsgemafie Verfahren wird erreicht, 
dass die Bedieneingaben beim Andern von Parametern verein- 
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facht werden und Fehler auf einfache Art und Weise vermie- 
den werden. 

Zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfindung wird 
5 im Folgenden auf die in den Zeichnungen dargestellten 
bevorzugten Ausf uhrungsbeispiele Bezug genommen, die an- 
hand spezifischer Terminologie beschrieben sind. Es sei 
jedoch darauf hingewiesen, dass der Schutzumf ang der Er- 
findung dadurch nicht eingeschrankt werden soil, da derar- 

10 tige Veranderungen und weitere Modif izierungen an den 
gezeigten Vorrichtungen und/oder dem Verfahren sowie der- 
artige weitere Anwendungen der Erfindung, wie sie darin 
aufgezeigt sind, als ubliches derzeitiges oder kunftiges 
Fachwissen eines zustandigen Fachmanns angesehen werden. 

15 Die Figuren zeigen Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung, 
namlich : 

Fig. 1 eine grafische Benutzeroberf lache zur Ein- und 
Ausgabe von Steuervariablen eines Drucksystems 
20 gemali einem ersten Ausf uhrungsbeispiel der Er- 

findung; 



Fig! 2 die grafische Benutzeroberf lache nach Fig. 1, 
wobei eine Bedienoberf lache zur Eingabe von 
25 Druckparametern enthalt; 

Fig. 3 die grafische Benutzeroberf lache nach den Fig. 1 
und 2 mit einer Bedienoberf lache zum Einstellen 
eines Versatzes der Druckbilder, wobei die Ein- 
30 stellungen des Versatzes eines ersten Druckers 

mit den Einstellungen des Versatzes eines zwei- 
ten Druckers gekoppelt sind; 

Fig. 4 ein Blockschaltbild, das den Zugriff und die 
35 Authentif izierung von mit dem Drucker verbunde- 

nen Bedieneinheiten gemafi einem zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung zeigt; 
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Fig. 5 einen Ausschnitt des Blockschaltbildes nach Fig. 

4, in dem das Grundprinzip eines gesicherten 
Zugriffs auf die im Drucker enthaltenen Daten 
5 gezeigt ist; 

Fig. 6 ein Blockschaltbild mit zwei Druckern gemafi 
einem dritten Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung, 
die jeweils eine Bedieneinheit enthalten, wobei 
10 beide Drucker durch eine Bedieneinheit bedienbar 

sind; 

Fig. 7 ein Blockschaltbild mit zwei Druckern, ahnlich 
dern Blockschaltbild nach Fig. 6, gemaii einer al- 
15 ternativen Ausf lihrungsf orm; 

Fig. 8 ein Blockschaltbild mit Steuereinheiten von zwei 
gleichartigen Druckern und einem gemeinsamen 
Server zum Ansteuern einer gemeinsamen Bedien- 
20 einheit; und 

Fig. 9 ein Blockschaltbild mit Steuereinheiten und 
Anzeigeeinheiten eines Drucksystems zur Kommuni- 
kation mit Bedieneinheiten . 

25 

In Fig. 1 ist eine grafische Benutzeroberf lache zum Bedie- 
nen eines elektrof otograf ischen Drucksystems mit einem 
Abschnitt mit einer Werkzeugleiste 12 dargestellt, • die 
grafische Funktionstasten, sogenannte Buttons, enthalt. 

30 Die Werkzeugleiste 12 enthalt weiterhin Ausgabef elder, 
insbesondere zum Anzeigen des Betriebszustands des Druck- 
systems und eines eingestellten Benutzers. In einem zwei- 
ten Abschnitt 14 enthalt die grafische Benutzeroberf lache 
10 ein Menu. Die grafische Benutzeroberf lache 10 enthalt 

35 einen dritten Abschnitt 16, in dem eine Bedienoberf lache 
angezeigt wird, die aus mehreren moglichen Bedienoberf la- 
chen mit Hilfe der im Menu 14 enthaltenen MenUeintrage 
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ausgewahlt worden ist. Die im Abschnitt 16 in Fig. l dar- 
gestellte Bedienoberf lache ist durch Auswahl des MenUein- 
trags 18 „Druckerzustario:" ausgewahlt worden und enthalt in 
der Spalte „Key" den Namen von Variablen des Drucksystems 
5 und in der Spalte „Value" den aktuellen Wert der in der 
Spalte „Key" jeweils in der selben Zeile angeordneten 
Variablenbezeichnung. Diese Variablen des Drucksystems 
sind interne Steuervariablen des Drucksystems, aus denen 
Anzeigewerte als Bedieninf ormationen erzeugt und mit Hilfe 
der Benutzeroberflache ausgegeben werden. 



10 



15 



Der Zugriff auf diese Variablen ist nicht jedem Benutzer 
gestattet, urn eine Beschadigung des Drucksystems infolge 
fehlerhafter Einstellungen sowie eine Verwirrung des Be- 
nutzers zu vermeiden. Die Anzeige dieser Variablen ist nur 
Entwicklern und Servicetechnikern vorbehalten. Zusatzlich 
zu diesen Steuervariablen, sind auch Register einzelner 
Steuereinheiten des Drucksystems mit Hilfe von Inf ormatio- 
nen auslesbar, die in einer Datenbasis, insbesondere in 
20 einer Management Information Base, des Drucksystems ge- 
speichert sind. Solche Register sind Speicherbereiche der 
Steuereinheiten, in denen insbesondere verarbeitete Daten 
gespeichert oder zwischengespeichert sind. Die Steuervari- 
ablen und Registerdaten werden im Folgenden auch allgemein 
25 als Steuerdaten bezeichnet. 

Ferner k6nnen auch die Entwickler und Servicetechniker mit 
Hilfe der grafischen Benutzeroberflache 10 Bedienhandlun- 
gen durchftihren, z.B. mit Hilfe der grafischen Funktions- 
tasten der Werkzeugsleiste 12, und Bedienoberf lachen auf- 
rufen, die auch anderen Bedienpersonen zur VerfUgung ste- 
hen. Somit kdnnen mit Hilfe der grafischen Benutzerober- 
flache 10 sowohl Wartungs- und Servicearbeiten, als auch 
Bedienhandlungen im Wesentlichen parallel ausgefUhrt wer- 
35 den. 
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Durch Eingaben von anderen Werten in der Spalte „Value" im 
Abschnitt 16 der grafischen Benutzeroberf lache 10 konnen 
die Einstellwerte der zugehorigen Steuervariable geandert 
werden. Die in der Spalte „Key" enthaltenen Steuervariab- 
5 len betreffen insbesondere Einstellungen zum Erzeugen und 
Anordnen sowie zum Auswerten von sogenannten Positionsmar- 
ken. Die Positionsmarken dienen vor allem dazu, ein Druck- 
bild, das von einem zweiten Drucker auf einem Tragermate- 
rial erzeugt wird, zu einem ersten bruckbild, das von 
10 einer ersten Druckeinheit bereits auf dem Tragermaterial 
erzeugt worden ist, korrekt anzuordnen, d.h. zu positio- 
nieren . 



In Fig. 2 ist die grafische Benutzeroberf lache 10 nach 
15 Fig. 1 dargestellt. Gleiche Elemente haben gleiche Bezugs- 
zeichen. Im Menu 14 ist der Meniieintrag 19 „PNV-Marken" 
aktiviert worden, wodurch im Abschnitt 16 eine Bedienober- 
flache zum Einstellen der Position der PNV-Marke, die als 
Positionsmarke dient, durch eine Bedienperson einzustellen 
20 bzw. anzupassen. Die Bedienoberf lache enthalt grafischen 
Schieberegler 20, 22 zum Einstellen eines vertikalen und 
eines horizontalen Versatzes der PNV-Marke, wobei der 
vertikale Versatz auch im Ein- und Ausgabefeld 30 und der 
horizontale Versatz auch im Ein- und Ausgabefeld 32 einge- 
25 geben werden kann. 

Weiterhin enthalt die Bedienoberf lache grafischen Schiebe- 
regler 24, 26, 28 zum Festlegen der Geometrie der PNV- 
Marke, wobei mit Hilfe des Schiebereglers 24 ein oberer 

30 Schutzbereich eingestellt wird, in dem keine Positionsmar- 
ke erzeugt wird. Mit Hilfe des Schiebereglers 26 wird in 
die Lange der zu erzeugenden Marke und mit Hilfe es Schie- 
bereglers 28 die Breite der zu erzeugenden PNV-Marke ein- 
gestellt. Alternativ kann ein mit Hilfe des Schiebereglers 

35 24 einstel'lbarer Wert- auch im Eingabefeld 34, ein mit 
Hilfe des Schiebereglers 26 einstellbarer Wert im Ein- und 
Ausgabefeld 36 und ein mit Hilfe des Schiebereglers 28 
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einstellbarer Wert auch im Ein- und Ausgabefeld 38 einge- 
geben werden. Weiterhin enthalt der Abschnitt 16 mit der 
Bedienoberflache fur die PNV-Marke eine grafische Darstel- 
lung 40, in der die Position der PNV-Marke gemafi den Ein- 
5 stellungen der Schieberegler 20 bis 28 auf dem Tragermate- 
rial dargestellt ist. 



Die von den Steuereinheiten als interne Steuervariablen 
verarbeiteten Langenmafie sind in der MaBeinheit Millipoint 

10 angegeben. Ein Millipoint entspricht 0,0547 urn bzw. 
1/72000 Zoll (Inch) . Sowohl die Lage der Positionsmarke, 
die Abmessungen der Positionsmarke, das Papierformat und 
weitere LangenmaJSe sind als in Millipoint umgerechnete 
Werte im Drucker gespeichert. Diese in Millipoint angege- 

15 benen Werte dienen somit als Steuerdaten. 

Ferner ist in einem Speicherbereich der Bedieneinheit des 
Druckers eine Landerkennung voreingestellt , wobei die 
Landerkennung z.B. als Hexadezimalwert verschliisselt ist. 
2-0 Alternativ ist der Hexadezimalwert der Landerkennung in 
einem Speicherbereich einer weiteren Steuereinheit des 
Druckers gespeichert. Einem dort gespeichertem Wert 17hex 
ist die Landerkennung fur Deutschland und gleichzeitig die 
Mafteinheitkennung Zoll zugeordnet. Dem Wert 18hex ist die 
25 Landerkennung DE und gleichzeitig die Mafieinheit mm zuge- 
ordnet. Der Wert lFhex ist der Landerkennung US und der 
Mafieinheit inch (Zoll) zugeordnet. Die in Millipoint ge- 
speicherten Langenwerte werden zur Anzeige mit Hilfe der 
grafischen Benutzeroberf lache aufgrund der voreingestell- 
ten Landerkennung bzw. mit der Landerkennung verbundenen 
Maileinheit zur Anzeige der Langenmaiie umgerechnet. Somit 
werden die in Millipoint gespeicherten LangenmaGe zur 
Anzeige als Bedieninf ormation mit der voreingestellten 
Landerkennung umgerechnet und ausgegeben. Wird eine Lan- 
genangabe, z.B. in Zoll, ausgegeben, so wird der entspre- 
chende Betrag des LangenmaBes von Millipoint in Zoll umge- 
rechnet und abhangig von der voreingestellten Sprache wird 
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in einem Feld hinter dem Zahlenwert z.B. bei DE ^Zoll" und 
bei US ,,inch M ausgegeben. 

Eine Vielzahl weiterer Bedieninf ormationen, die mit Hilfe 
5 der grafischen Benutzeroberf lache ausgegeben werden, sind 
mit Hilfe von Verkntipf ungen mehrerer Steuervariablen 
und/oder mehrerer Steuer- und BetriebszustSnde gebildet. 
So ist z.B. zur Aufgabe eines Druckbereitschaf tssignals 
mindestens eine Steuerinf ormation jeder Steuereinheit des 

10 Druckers erforderlich, die die Betriebsbereitschaf t der 
jeweiligen Steuereinheit signalisiert . Die Signale der 
Steuereinheiten werden vorzugsweise mit einer UND- 
Verknupfung miteinander verkntipf t, wobei das Verkntipf ungs- 
ergebnis zur Bereitschaf tsanzeige fur den Drucker genutzt 

15 und als Betriebsinf ormation mit Hilfe der grafischen Be- 
nutzeroberf lache ausgegeben wird. Die einzelnen Steuerda- 
ten werden auf einer Kommunikationsebene, z.B. mit Hilfe 
von SNMP-Kommandos , ubertragen. Die mit Hilfe der SNMP- 
Kommandos ubertragenen Steuerdaten werden vorzugsweise mit 

20 Hilfe dafur vorgesehener Bedienoberf lachen der Bedienein- 
heit des Druckers oder Kopierers ausgegeben. Vorzugsweise 
haben nur Service- und Wartungstechniker Zugang zu den 
Bedienoberflachen, durch die die Steuerdaten ein- und 
ausgebbar sind, urn eine Verwirrung der ublichen Bedienper- 

25 sonen und Fehlbedienungen zu vermeiden. Steuerdaten werden 
auch als Maschinenparameter bezeichnet. 

In Fig. 3 ist die grafische Benutzeroberf lache 10 nach den 
Fig. 1 und 2 dargestellt. Im Menu 14 ist der Meniieintrag 

30 41 "Versatz" ausgewahlt worden, wobei im Abschnitt 16 der 
grafischen Benutzeroberf lache 10 eine Bedienoberf lache zum 
Einstellen des Versatzes der Druckbilder dargestellt, die 
auf der Vorderseite und auf der Riickseite des Tragermate- 
rials erzeugt werden. Das Druckbild der Seite 1 (Vorder- 

35 seite) wird dabei mit Hilfe eines ersten Druckers und das 
Druckbild der Seite 2 (Riickseite) mit einem zweiten Dru- 
cker erzeugt. Das Tragermaterial ist ein endloses Trager- 
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material, das, nachdem es aus dem ersten Drucker ausgege- 
ben wird, dem zweiten Drucker zugefiihrt wird. 

Die Positionierung der Druckbilder erfolgt dabei abhangig 
von der mit Hilfe des ersten Druckers erzeugten Positions- 
marke. Mit Hilfe des grafischen Schiebereglers 22 wird ein 
horizontaler Versatz des Druckbilds auf der Seite 1 unter 
Bezug auf die Positionsmarke festgelegt. Mit Hilfe des 
grafischen Schiebereglers 44 wird die horizontale Position 
des Druckbilds auf der Seite 2 in Bezug auf die Positions- 
marke festgelegt. Mit Hilfe des grafischen Schiebereglers 
46 wird der vertikale Versatz des Druckbilds der Seite 1 
und mit Hilfe des Schiebereglers 48 der vertikale Versatz 
des Druckbilds der Seite 2 in Bezug auf die Positionsmarke 
15 festgelegt. 



10 



20 



Soil z. B. ein horizontaler Versatz erzeugt werden, so 
mussen die Druckbilder der Seite 1 und der Seite 2 ver- 
schoben werden, indem die Einstellregler 42 und 44 jeweils 
verschoben werden. Es ist relativ aufwendig, den Schiebe- 
regler 42 in gleicher Weise zu verschieben, wie den Schie- 
beregler 44. Mit Hilfe einer grafischen Funktionstaste 50 
kann der Schieberegler 42 mit dem Schieberegler 44 derart 
gekoppelt werden, dass bei Aktivierung dieser grafischen 
25 Funktionstaste 50 bei Anderung des am Schieberegler 52 
eingestellten Wertes der Einstellwert des Schieberreglers 
44 urn gleichen Betrag geandert wird. Dadurch wird er- 
rexcht, dass der Wert des Schiebereglers 44 abhangig vom 
Wert des Schiebereglers 42 geandert wird. Auch bei einer 
Anderung des Einstellwerts des Schiebereglers 44 wird 
automatisch. der Einstellwert des Schiebereglers 42 urn 
denselben Betrag geandert, wenn die grafische Funktions- 
taste 50 aktiviert ist. Bei deaktivierter Funktionstaste 
50 k6nnen die Einstellwerte der Schieberegler 42 und 44 
weiterhin unabhangig voneinander eingestellt werden 
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Mit Hilfe der Funktionstaste 51 konnen die Schieberegler 
4 6 und 48 in gleicher Weise gekoppelt werden, wie die 
Schieberegler 42 und 44. Die erf orderlichen Bedienhandlun- 
gen durch eine Bedienperson zum Einrichten der beiden 
5 Drucker zum Vorbereiten von Druckauf tr^gen werden dadurch 
erheblich reduziert und Fehler werden vermieden. 

In Fig, 4 ist ein Blockschaltbild zum Zugriff von Bedien- 
einheiten 70, 84, 86 auf Daten des Drucksystems mit Hilfe 

10 von Netzwerkprotokollen und einer Remote Method Invocati- 
on-Kommunikation dargestellt. In Fig. 4 sind nur Komponen- 
ten, d.h. Baugruppen und Funktionseinheiten des Druckers 
52 dargestellt, die zum erf indungsgemafien Ansteuern von 
Bedieneinheiten 70, 84, 86 und fur einen externen Zugriff 

15 der Bedieneinheiten 70, 84, 86 auf die internen Daten des 
Druckers 52 erforderlich sind. Die Bedieneinheiten 70, 84, 
86 werden im Folgenden auch als Bedienf elder 70, 84, 86 
bezeichnet . 

20 Der Drucker 52 enthSlt einen sogenannten Webserver 54, der 
Zugriff auf einen Speicherbereich 56 hat, in dem Daten zum 
Anzeigen einer sogenannten Webseite gespeichert sind, 
wobei diese Webseite als grafische Benutzeroberf lache fur 
den Drucker 52 dient und auf einer Anzeigeeinheit einer 

25 Bedieneinheit 70, 84, 86 mit Hilfe eines Anzeigeprogramms 
ausgegeben wird. Das Anzeigeprogramm wird von einer Daten- 
verarbeitungsanlage der Bedieneinheit abgearbeitet , wobei 
die Daten zum Anzeigen der Webseite mit Hilfe einer' Hyper- 
text Markup Language und/oder in der Programmiersprache 

30 Java erzeugt worden sind. 

Der Drucker 52 enthalt weiterhin einen Bedienf eldserver 
58, mit dessen Hilfe eine sogenannte RMI-Kommunikation zu 
einer Bedieneinheit 70, 84, 86 erfolgt. Der Bedienf eldser- 
35 ver 58 hat Zugriff auf Speicherbereiche 60 und 62, wobei 
im Speicherbereich 60 Druckerdaten und Einstellungen zum 
Erzeugen einer grafischen Benutzeroberf lache, sogenannte 



WO 2004/038514 




'CT/EP2003/011959 



10 



Nutzdaten, gespeichert sind. Weiterhin sind im Speicherbe- 
reich 60 Daten zur Ausgabe von Bedieninformationen und 
Druckerparametern und im Speicherbereich 62 Daten zur 
Authentifizierung des jeweiligen Benutzers und/oder der 
Bedieneinheit enthalten. Per Bedienf eldserver 58 ist mit 
einem internen Netzwerk, z.B. einem Local Area Network 
(LAN) verbunden, das mit Hilfe eines Simple Network Mana- 
gement Protocols betrieben wird. Mit Hilfe eines solchen 
Simple Network Management Protocols ist es auch einfach 
m5glich, liber ein externes Netzwerk 64, das mit dem Dru- 
cker 52 verbunden ist, auf das interne Druckernetzwerk 
zuzugreifen. Dadurch ist ein einfacher Zugriff auf interne 
Baugruppen und Programmmodule des Druckers 52 m5glich, die 
mit Hilfe des internen Netzwerks (LAN) erreichbar sind. 
15 Zum Steuern der Zugriffe auf die internen Komponenten des 
Druckers 52 ist ein sogenannter SNMP-Agent 66 vorgesehen. 
Der SNMP-Agent 66 ist uber das interne Netzwerk mit einem 
Systemparametermanager (SPM) 68 verbunden. 

20 Der Systemparametermanager 68 verwaltet alle Druckerpara- 
meter und Steuervariablen eines Drucksystems . Enthalt das 
Drucksystem z.B. zwei Drucker, die dasselbe Tragermaterial 
bedrucken, so wird fur diese beiden Drucker ein Systempa- 
rametermanager 68 vorgesehen, der zumindest die voneinan- 

25 der abhangigen Parameter der beiden Drucker verwaltet. 
Vorzugsweise verwaltet der Systemparametermanager 68 alle 
Parameter und Einstellwerte der beiden Drucker. Abhangige 
Einstellwerte und Parameter des Drucksystems ' warden* durch 
den Systemparametermanager 68 derart gekoppelt, dass eine 

30 einfache Bedienung des Drucksystems mSglich ist. Der Sys- 
temparametermanager 68 fiihrt dann einen Abgleich der Dru- 
ckereinstellung des ersten und des zweiten Druckers durch. 

Wenn z.B. der erste Drucker auf dem Tragermaterial ein 
35 Druckbild mit einem sogenannten Micro-Toner erzeugt, der 
aufgrund seiner elektromagnetischen Eigenschaften maschi- 
nenlesbar ist, so muss die Fixiertemperatur des zweiten 
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Druckers zum Fixieren des Druckbildes angepasst werden, 
das mit Hilfe des zweiten Druckers auf demselben Tragerma- 
terial erzeugt wird, urn eine Beschadigung des Micro-Toners 
des ersten Druckbildes zu vermeiden, Der Systemparameter- 
5 manager 68 des ersten Druckers legt dann die Werte der 
Steuervariablen des zweiten Druckers fest und ubertragt 
diese zum zweiten Drucker. Vorzugsweise enthalt der erste 
Drucker und der zweite Drucker eine sogenannte Management 
Information Base, in der alle Steuervariablen des jeweili- 

10 gen Druckers oder des gesamten Drucksystems gespeichert 
sind. Der Systemparametermanager 68 des ersten Druckers 
schreibt dann die neuen Werte in diese Management Informa- 
tion Base des zweiten Druckers. Weiterhin ermittelt der 
Systemparametermanager 68 aus Bedieneingaben und Messwer- 

15 ten Einstellwerte fur den ersten Drucker und schreibt 
diese in die Management Information Base des ersten Dru- 
ckers . 

Im Drucker 52 nach Fig. 4 ist die Management Information 
20 Base im Systemparametermanager 68 enthalten. Der SNMP- 
Agent 66 steuert die Zugriffe auf den Systemparametermana- 
ger 68. Ist ein nicht autorisiertes Bedienfeld 70 tiber das 
Netzwerk 64 mit dem Drucker 52 verbunden, so. erhalt das 
Bedienfeld 70 iiber den SNMP-Agent 66 nur Zugriff auf frei- 
25 gegebene Daten, sogenannte Public-Daten, und auf weitere 
geschutzte Daten, sogenannte Protected-Data, wobei das 
Bedienfeld 70 auf diese geschlitzten Daten nur lesend und 
nicht schreibend zugreifen kann. Auf interne Steuervariab- 
len von Funktionsgruppen 72 bis 80 des Druckers 52 und auf 
30 Daten, die im Speicherbereich 82 gespeichert sind, gestat- 
tet der SNMP-Agent 66 dem' Bedienfeld 70 weder Lese- noch 
Schreibzugrif fe. Die internen Steuervariablen der Funkti- 
onsgruppen 72 bis 80 und die Daten im Speicherbereich 82 
werden auch als Private-Daten bezeichnet. 

35 

Die Datenubertragung zwischen den Funktionsgruppen 72 bis 
8 0 und dem Systemparametermanager 78 erfolgt auf Grundlage 
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des Simple Network Management Protocols (SNMP) mit Hilfe 
einer sogenannten Pipe. Die Pipe ist ein verbindungsorien- 
tierter Kommunikationskanal zwischen zwei Prozessen, der 
auch als Stream bezeichnet wird. Pipes verbinden im Allge- 
5 meinen untereinander unabhangige Prozesse, die nicht in 
einer direkten Beziehung zueinander stehen. Insbesondere 
die Funktionsgruppen 72 bis 80, der SNMP-Agent 66 und der 
Systemparametermanager 68 sind Programmmodule, die mit 
Hilfe einer Datenverarbeitungsanlage des Druckers 52 abge- 
arbeitet werden, z.B. mit Hilfe eines Personalcomputers . 

Ein zweites Bedienfeld 84 ist ebenfalls mit dem Drucker 52 
iiber das Netzwerk 64 verbunden . Das Bedienfeld 84 enthalt 
eine Datenverarbeitungsanlage, die neben einem Betriebs- 
system ein Anzeigeprogramm abarbeitet, ein sogenanntes 
Browser-Programmmodul. Mit Hilfe eines solchen Browser- 
Programmmoduls lassen sich insbesondere grafische Benut- 
zeroberflachen mit Hilfe eines Hypertextes oder mit- Hilfe 
von Programmcode erzeugen. Diese Hypertexte erhalt das 
Bedienfeld 84 uber das Netzwerk 64 von dem Webserver 54, 
der zumindest einen Teil der Hypertexte zum Bedienfeld 84 
ubertragt, die im Speicherbereich 56 gespeichert sind. Die 
so erzeugte grafische Benutzeroberf lache enthalt insbeson- 
dere Ein- und Ausgabefelder und grafische Funktionstasten, 
deren Anzeigewerte bzw. deren Schaltzustande mit Hilfe von 
Daten auf dem Bedienfeld 84 angezeigt werden, die vom 
Bedienfeld mit Hilfe einer RMI-Kommunikation ubertragen 
werden. RMI (Remote Method Invocation) ist die Bezeichnung 
riir eine Kommunikationstechnik zwischen in der Program- 
30 mersprache „Java" definierten Objekten, wobei fur RMI ein 
sogenanntes Remote Procedure Call oder die sogenannte 
Common Object Request Broker Architecture als Transportme- 
chanismus genutzt wird. 

35 somlt werden die grafischen Elemente der grafischen Benut- 
zeroberf lache vom Webserver 54 geladen, die mit Hilfe des 
Bedxenfelds 84 angezeigt werden, wobei die angezeigten und 
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uber die grafische Benutzeroberf lache eingegebenen Daten 
mit Hilfe von RMI vom und zum Bedienf eldserver 58 ubertra- 
gen werden. Der Bedienf eldserver 58 wird auch als RMI- 
Server bezeichnet. Das Bedienf eld 84 ist sowohl fur den 
Bedienf eldserver 58 als auch fur den Webserver 54 ein 
Client. Die Zugriffe auf die internen Steuervariablen 
durch das Bedienfeld 84 erfolgt uber den Bedienf eldserver 
58. Der Bedienf eldserver 58 ist mit dem SNMP-Agenten 66 
verbunden. Wie bereits weiter oben beschrieben, ftahrt der 
Bedienf eldserver 58 eine Authentif izierung mit Hilfe von 
Authentif izierungsdaten 62 durch. Nach dieser Authentif i- 
zierung, durch die uberpruft wird, ob das Bedienfeld 84 
bzw. der Bedienf eldserver 58 Rechte zum Zugriff auf die 
internen Steuervariablen und Parameter hat, erhalt der 
Bedienf eldserver 58 durch den SNMP-Agenten 66 uneinge- 
schrankten Zugriff auf den Systemparametermanager 68. 
Somit hat der Bedienf eldserver 58 Zugriff auf die Public- 
Daten, auf die Protected-Daten und auf die Private-Daten . 

20 Das Bedienfeld 84 ist direkt im Gehause des Druckers 52 
angeordnet. Weitere gleichartige Bedienf elder konnen auch 
entfernt vom Drucker 52 angeordnet sein und auch zur 
gleichzeitigen Bedienung von mehreren Druckern, ahnlich 
dem Drucker 52, vorgesehen sein. Ferner ist es m6glich, 

25 ein weiteres Bedienfeld, ahnlich dem Bedienfeld 84, in 
einer Serviceleitstelle des Druckerherstellers anzuordnen. 
Ist das Netzwerk 64 z.B, mit einem weiteren Netzwerk, 
insbesondere dem World Wide Web des Internets verbunden, 
so kann das weitere Bedienfeld auch raumlich sehr weit 

30 entfernt vom Drucker 52 angeordnet sein. Das weitere Be- 
dienfeld muss lediglich direkt Oder uber ein weiteres 
Netzwerk mit diesem World Wide Web verbunden sein. Dadurch 
ist es sehr einfach mdglich, far Servicetechniker Fehler- 
zustande und Fehlerursachen mit Hilfe der zur Verfiigung 

35 stehenden Systemparameter zu ermitteln, ohne dass ein 
Servicetechniker vor Ort am* Drucker 52 sein muss. An- 
fahrtszeiten des Servicetechnikers konnen so eingespart 
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und Stillstandszeiten des Druckers 52 verkiirzt werden. 
Weiterhin 1st ein Bedienfeld 86 vorgesehen, das in einer 
Druckerapplikation enthalten ist. Dieses Bedienfeld 8 6 
ist, ahnlich wie das Bedienfeld 70, Uber das Netzwerk 64 
5 mit dem SNMP-Agenten 66 verbunden, wobei die Datenubertra- 
gung zwischen dem Druckserver 86 und dem SNMP-Agenten 66 
mit Hilfe eines Simple Network Management Protocols (SNMP) 
erf olgt . 



10 Durch die in Fig. 4 gezeigte Anordnung einer Ansteuerung, 
d.h. Anbindung, eines Bedienfeldes 84 ist es sehr einfach 
moglich, mit Hilfe eines Personalcomputers oder einer 
anderen Datenverarbeitungsanlage ein Bedienfeld 84 fur ein 
Drucksystem bereitzustellen, ohne dass eine spezielle 
15 Konfiguration oder Installation notwendig ist. Der Perso- 
nalcomputer muss lediglich ein beliebiges Betriebssystem 
und ein Browser-Programmmodul zum Anzeigen von Hypertexten 
enthalten, wobei das Browser-Programmmodul das sogenannte 
Java -Applet und dadurch die Kommunikation mit Hilfe von 
20 RMI unterstutzen muss. Diese Voraussetzungen erfiillen 
jedoch derzeit nahezu alle verfiigbaren Personalcomputer . 
Somit ist keine spezielle Software zum Betreiben des Be- 
dienfeldes mit Hilfe der Datenverarbeitungsanlage erfor- 
derlich, mit deren Hilfe das Bedienfeld 84 realisiert 
25 wird. Alle zum Erzeugen der grafischen Benutzeroberf lache 
notwendigen Daten werden von Webserver 54 und vom Bedien- 
feldserver 58 bereitgestellt . Weiterhin muss das Bedien- 
feld 84 lediglich mit einem Netzwerk 64 verbunden ' sein, 
iiber das Daten zum und vom Webserver 54 sowie zum und vom 
Bedienfeldserver 58 des Druckers 52 ubertragbar sind. Wie 
bereits erwahnt, kann das Bedienfeld 84 auch an einem 
anderen Netzwerk als der Drucker 52 angeschlossen sein, 
wenn die beiden unterschiedlichen Netzwerke gegebenenf alls 
iiber ein weiteres Netzwerk miteinander verbunden sind. 
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Bei anderen Ausf iihrungsbeispielen enthalt auch der Bedien- 
feldserver 58 den Hypertext und weitere Daten zum Erzeugen 



WO 2004/038514 




CT/EPIOOS/0 11959 



- 20 - 



der grafischen Benutzeroberf lache auf dem Bedienfeld 84. 
Ein separater Webserver 54, wie sie im Drucker 52 enthal- 
ten ist, ist dann bei diesen Ausf uhrungsbeispielen nicht 
notwendig. 

5 

Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist die Management 
Information Base im Speicher 60 enthalten. Die Management 
Information Base enthalt Daten, die in derselben Struktur 
angeordnet sind, wie die im Drucker 52 enthaltenen Steuer- 

10 einheiten und Funktionseinheiten organisiert sind. Somit 
ist Anordnung der Steuervariablen und Parameter genauso 
hierarchisch gegliedert, wie die Steuer- und Funktionsein- 
heiten des Druckers 52. Bei dem in Fig. 4 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel sind solche Steuer- und Funktionsein- 

15 heiten als Funktionsgruppen 72 bis 80, Systemparameterma- 
nager 68, SNMP-Agent 66, Bedienf eldserver 58 und Webserver 
54 dargestellt. Der Speicherbereich 82, in dem Papierpara- 
meter gespeichert sind, ist der Funktionsgruppe 72 hierar- 
chisch untergeordnet, wobei die im Speicherbereich 82 

20 enthaltenen Parameter der Funktionsgruppe 72 untergeordnet 
sind. In der Management Information Base im Speicherbe- 
reich 60 sind somit die hierarchische Struktur und Namen 
der Variablen als Klartextbezeichnungen gespeichert, die 
im Speicherbereich 82 gespeichert sind. Mit Hilfe der in 

25 der Management Information Base gespeicherten Klartextbe- 
zeichnungen der im Speicherbereich 82 gespeicherten Vari- 
ablen, konnen diese auf dem Bedienfeld 8 4 in einer fur den 
Betrachter, z.B. fur einen Servicetechniker, iibersichtli- 
chen und verstandlichen Form ausgegeben werden, indem die 

30 Klartextbezeichnung und der Wert der Variablen angezeigt 
wird. 



Der Druckserver 8 6 greift auf den SNMP-Agenten 66 mit 
Hilfe einer druckerspezif ischen Schnittstelle zu, wodurch 
der Druckserver 8 6 mit Hilfe einer Authentif izierung auch 
auf die sogenannten Private-Daten zugreifen kann. Die 
Datentibertragung zwischen Bedienfeld 7 0 und SNMP-Agenten 
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66 erfolgt mit Hilfe von SNMP, jedoch unterstatzt dieses 
Bedienfeld 7 0 nicht die druckerspezif ische SNMP- 
Schnittstelle uber den Bedienf eldserver 58. Dadurch hat 
das Bedienfeld 70 keinen Zugriff auf die Private-Daten . 

5 

Mit Hilfe der in Fig. 4 gezeigten Anordnung ist es mog- 
lich, dass der Bedienf eldserver 58 Zugriff auf alle Funk- 
tionsgruppen 72 bis 80 und Speicherbereiche 60, 62 des 
Druckers 52 hat und die Zugriff srechte von nicht autori- 
10 sierten Bedienf eldern 70 beschrankt sind. Der Druckserver 
86 ist autorisiert und hat somit Zugriff auf die Manage- 
ment Information Base des Druckers 52, auf die Public- 
Daten und Protected-Daten . Das Bedienfeld 70 hat als nicht 
autorisiertes Bedienfeld nur Zugriff auf die Management 
Information Base des Druckers 52, wobei die Zugriff e im 
allgemeinen Lese- und Schreibzugrif f e sind. 
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In Fig. 5 ist ein Ausschnitt des Blockschaltbilds nach 
Fig. 4 mit dem Bedienfeld 84, dem Netzwerk 64, dem Bedien- 
feidserver 58, dem Datenspeicher 62, dem SNMP-Agenten 66 
und dem Systemparametermanager 68 dargestellt. Der System- 
parametermanager 68 iiberpriift bei jedem Lese- und Schreib- 
zugrif f eines Bedienf eldes 70, 84, 86, ob die Anfrage von 
einer authentif izierten Einheit, z.B. von einem authenti- 
25 f izierten Bedienfeld 84, 86, dem Bedienf eldserver 58 oder 
einer Funktionsgruppe 72 kommt . Jeder Funktionsgruppe 72 
bis 80, den Servern 54, 58, dem SNMP-Agenten 66 und den 
Bedienfeldern 70, 84, 86 ist jeweils mindestens eine Netz- 
werkadresse zugewiesen, z.B. eine IP-Adresse. Mit Hilfe 
dieser IP-Adresse und weiteren Angaben, wie dem sogenann- 
ten Port des SNMP-Agenten, an den der Lese- oder Schreib- 
zugriff gerichtet ist, analysiert der Systemparametermana- 
ger 68, durch welches Bedienfeld 84, 86, 70 oder durch 
welchen Bedienf eldserver 58 der jeweilige Lese- und/oder 
Schreibzugriff erfolgt, wobei der Systemparametermanager 
68 je nach Voreinstellung die Zugriff srechte des jeweili- 
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gen Bedienf eldes 70, 84, 86 und/oder des Bedienf eldservers 
58 beschrankt. 



10 



Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel, wird der Bedienfeld- 
server 58 und der Systemparametermanager 68 durch jeweils 
ein Programmmodul realisiert, die auf derselben Datenver- 
arbeitungsanlage abgearbeitet werden, die ein Betriebssys- 
tem, z.B. MS Windows NT, enthalt. Durch die Abarbeitung 
auf derselben Datenverarbeitungsanlage ist einer Ver- 
schlusselung der zwischen dem Bedienf eldserver 58 und dem 
Systemparametermanager 68 ubertragenen Daten nicht notwenr 
dig. Der Systemparametermanager 68 ermittelt mit Hilfe der 
IP-Adresse des Bedienf eldservers 58, das der Bedienf eld- 
server 58 tiber ein lokales (internes) Netzwerk des Dru- 
15 ckers 52 mit dem Systemparametermanager 68 verbunden ist. 
Auch bei einer Abarbeitung der Programmmodul e des Bedien- 
f eldservers 58 und des Systemparametermanagers 68 auf 
derselben Datenverarbeitungsanlage hat der Bedienf eldser- 
ver 58 eine andere IP-Adresse als der Systemparametermana- 
ger 68, wobei die IP-Adressen sich derart unterscheiden, 
dass sie im selben Netzwerk angeordnet sind. 



20 



Dadurch, dass der Systemparametermanager 68 durch die 
sogenannte lokale IP-Adresse des Bedienf eldservers 58 die 
25 Zugehorigkeit des Bedienf eldservers 58 zum selben Netzwerk 
erkennt, ist eine weitere Authentif izierung des Bedien- 
feldservers 58 nicht erforderlich und der Systemparameter- 
manager 68 leitet die Schreib- und/oder Lesezugriffe an 
die jeweilige Funktionsgruppe 72 bis 80 weiter. Weiterhin 
kann eine Beschrankung der Zugriffe durch eine Benutzer- 
einstellung am Bedienfeld 70, 84, 86 erfolgen. Durch diese 
Benutzereinstellung kann einer Bedienperson der Lese- 
und/oder Schreibzugrif f auf einen Parameter oder auf ganze 
Bedienoberflachen verweigert werden, auch wenn das jewei- 
lige Bedienfeld 70, 84, 86 generell Zugriffe auf diesen 
Parameter oder dieses Bedienfeld hat. Im Speicherbereich 
62 werden z.B. die IP-Adressen der Bedienf elder 84 und des 
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Bedienfeldservers 58 gespeichert, die Zugriff auf die 
Protected-Daten des Druckers 52 erhalten sollen. Das Spei- 
chern dieser Netzwerkadressen erfolgt vorzugsweise mit 
Hilfe von verschlusselten Daten. 

5 

In Fig. 6 ist ein Blockschaltbild eines Drucksystems 88 
mit einem ersten Drucker 90 und einem zweiten Drucker 92 
dargestellt. Der erste Drucker 90 enthalt eine erste Be- 
dieneinheit 94 und eine erste Steuereinheit 96. Der zweite 

10 Drucker 92 enthalt eine zweite Bedieneinheit 98 und eine 
zweite Steuereinheit 100. Die erste Steuereinheit 96 und 
die zweite Steuereinheit 100 sind liber eine Datenleitung 
102 miteinander verbunden, wobei die erste Steuereinheit 
96 als Mastersteuerung M und die zweite Steuereinheit 100 

15 als Slavesteuerung S dient. Ober ein internes Netzwerk des 
ersten Druckers 90 sind weitere Steuereinheiten und/oder 
Funktionseinheiten 104 bis 112 mit der Steuereinheit 96 
verbunden. Im Speicherbereich der Steuereinheit 96 und der 
Steuereinheiten bzw. Funktionseinheiten 104 bis 112 sind 

20 Werte von Farametern und Steuervariablen des ersten Dru- 
ckers 90 gespeichert. 

Ober ein lokales Netzwerk des zweiten Druckers 92 sind 
Steuereinheiten und/oder Funktionseinheiten 114 bis 122 
25 mit der Steuereinheit 100 verbunden. Ebenso, wie beim 
ersten Drucker 90, enthalten die Steuereinheiten 100 sowie 
die Steuereinheiten bzw. Funktionseinheiten 114 bis 122 
Steuervariablen und Parameter des Druckers, die in' Spei- 
cherbereichen der jeweiligen Steuereinheit 114 bis 122 
gespeichert sind. Die Drucker 90 und 92 sind im Wesentli- 
-nen baugleich. Vorzugsweise wird der Drucker 90 zusammen 
mit dem Drucker 92 als sogenanntes Twin-System 88 betrie- 
ben, bei dem ein erster Drucker 90 ein erstes Druckbild 
auf ein Tragermaterial, vorzugsweise ein endloses Trager- 
35 material, und der zweite Drucker 92 ein zweites Druckbild 
auf demselben Tragermaterial erzeugt. Mit einem solchen 
Twin-System 8 8 wird das Tragermaterial dann mit Hilfe des 
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ersten Druckers 90 auf der Vorderseite und mit Hilfe des 
zweiten Druckers 92 auf der Ruckseite bedruckt . Mit Hilfe 
eines solchen Twin-Systems 88 kann ein Tragermaterial 
jedoch auch zweifarbig bedruckt werden, wobei der erste 
5 Drucker 90 ein Druckbild in einer ersten Tonerfarbe er- 
zeugt und der zweite Drucker 92 ein Druckbild in einer 
zweiten Tonerfarbe, wobei das zweite Druckbild im Wesent- 
lichen Uber das erste Druckbild gedruckt wird. 

10 Die als Mastersteuerung dienende Steuereinheit 96 des 
ersten Druckers 90 erzeugt Daten zum Steuern der ersten 
Bedieneinheit 94 und der zweiten Bedieneinheit 98 bzw. zum 
Erzeugen einer grafischen Benutzeroberf lache . Die Steuer- 
einheit 96 ubertragt somit zumindest Anzeigedaten zur 
15 Bedieneinheit 94 und zur Bedieneinheit 98 und wertet Be- 
dieneingaben der Bedieneinheit 94 und der Bedieneinheit 98 
aus. Vorzugsweise wird durch die Bedieneinheiten 94, 98 
dieselbe grafische Benutzeroberf lache ausgegeben. Bei 
einer Eingabe mit Hilfe einer Bedieneinheit 94, 98 wird 
dann ermittelt, welchen Drucker 90, 92 diese Bedieneingabe 
betrifft. Die Steuereinheit 96 wertet die Bedieneingabe 
aus und ubertragt abhangig von der Bedieneingabe Daten zu 
den Steuereinheiten 100, 104 bis 112, wobei die Steuerein- 
heit 100 gegebenenfalls die Daten weiter zu den Steuerein- 
25 heiten 114 bis 122 Ubertragt. Betrifft eine Bedieneingabe 
nur den Drucker 90, wird der entsprechende Parameter oder 
die entsprechende Steuervariable im Drucker 90 geandert . 
Daten werden dabei iiber die Datenleitung 102 nicht zur 
Steuereinheit 100 tibertragen. Betrifft jedoch die Bedien- 
30 eingabe beide Drucker 90, 92 oder nur den Drucker 92, so 
werden von der Steuereinheit 96 des Druckers 90 entspre- 
chende Daten Uber die Datenleitung 102 zur Steuereinheit 
100 des Druckers 92 ubertragen. 



20 



35 



Mit Hilfe der in Figur 6 gezeigten Anordnung zum Ansteuern 
von zwei Bedieneinheiten 90, 98 1st eine einfache Bedie- 
nung eines Drucksystems 88 mit zwei Druckern 90, 92 mdg- 
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lich. Dabei kSnnen sowohl Einstellungen fur den ersten 
und/oder zweiten Drucker 90, 92 von jeder der Bedienein- 
heiten 94 und 96 durchgefiihrt werden. An die Steuereinheit 
96 sind weitere Bedieneinheiten anschliefibar, durch die 
5 dann ebenfalls sowohl der Drucker 90 als auch der Drucker 
92 sehr einfach bedient werden kann. Wie in Zusammenhang 
mit den zuvor erlauterten Ausf uhrungsbeispielen bereits 
beschrieben, konnen auch diverse Wartungsarbeiten und 
Diagnosefunktionen mit Hilfe der Bedieneinheiten 94 und 98 
10 sowie mit Hilfe weiterer an die Steuereinheit 96 an- 
schliefibare Bedieneinheiten durchgefiihrt werden. 

In Figur 7 ist ein Blockschaltbild des Druckersystems 88 
ahnlich dem Blockschaltbild nach Figur 6 dargestellt. Im 
15 Unterschied zu dem Blockschaltbild nach Figur 6 werden 
sowohl die Daten zwischen der Steuereinheit 96 und der 
Steuereinheit 100 als auch die Anzeigedaten iiber eine 
Datenleitung 124 zwischen dem Drucker 90 und dem Drucker 
92 iibertragen. Die Datenleitung 124 ist dabei vorzugsweise 
ein Local Area Network (LAN) . Die zur Steuereinheit 100 
tibertragenen Daten zum Erzeugen einer grafischen Benutzer- 
oberflache fur die Bedieneinheit 98 werden von der Steuer- 
einheit 100 zur Bedieneinheit 98 iibertragen. Daten mit 
Informationen, die mit Hilfe der Bedieneinheit 98 eingege- 
25 ben wurden, werden von der Bedieneinheit 98 iiber die Steu- 
ereinheit 100 an die Steuereinheit 96 iibertragen. Somit 
sind im Unterschied zur Ausf uhrungsf orm nach Figur 6 die 
Drucker 90 und 92 nach Figur 7 hardwaremaMg nur iiber die 
Datenleitung 124 verbunden. Bei anderen Ausf uhrungsf ormen 
30 sind die Bedieneinheit 98 und die Steuereinheit 100 je- 
weils mit der Datenleitung 124 verbunden. 



20 



In Figur 8 ist ein Blockschaltbild mit Steuerelementen 
eines Drucksystems mit zwei Druckern 126, 128 dargestellt. 
Die Drucker 126 und 128 sind im Wesentlichen gleich aufge- 
baut. Der Drucker 126 hat eine Steuereinheit 130, die im 
Drucksystem als Systempararaetermanagermaster (SPM-Master) 
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dient. Der SPM-Master 130 fiihrt einen Abgleich der Dru- 
ckereinstellungen des Drucksystems, d.h. der Druckerein- 
stellungen des' Druckers 126 und Druckers 128, durch. Der 
SPM-Master 130 enthalt eine Management Information Base 
5 132, in der Druckereinstellungen als Steuer- und Systemva- 
riablen sowie als Parameterwerte gespeichert sind. Der 
Drucker 128 enthalt eine Steuereinheit 134 ahnlich dem 
SPM-Master 130 des Druckers 126. Die Steuereinheit 134 
enthalt ebenfalls eine Management Information Base 136. 

10 Die Steuereinheit 134 dient als Systemparametermanagersla- 
ve (SPM-Slave), wobei der SPM-Master 130 aufgrund von 
Benutzereingaben liber ein Bedienfeld 15 6 auch Werte in der 
Management Information Base 136 des Druckers 128 setzt 
bzw. schreibt. Der Drucker 126 enthalt weitere Steuerein- 

15 heiten 138 bis 148, die uber Datenleitungen untereinander 
und mit dem SPM-Master 130 verbunden sind, wobei die Kom- 
munikation zwischen dem SPM-Master 130 und den Steuerein- 
heiten 138 bis 14 8 mit Hilfe eines Proxy-Programm-Moduls 
150 und eines Trap-Handlers 154 erf olgt . Die Steuereinhei- 

20 ten 130, 138 bis 148 sind als Programmmodule, vorzugsweise 
als Software-Agenten realisiert. Die Obertragung von Daten 
insbesondere von Systemvariablen zwischen den Steuerein- 
heiten 130, 142 bis 14 8 und der Management Information 
Base 132 erfolgt vorzugsweise mit sogenannten Get-, Set- 

25 und Trap-Befehlen entsprechend dem SNMP. Die Get-Befehle 
dienen insbesondere zum Abruf von Daten aus der Management 
Information Base 132, die Set-Befehle zum Verandern von 
Daten in der Management Information Base 132 und die Trap- 
Befehle zur direkten Obertragung von Inf ormationen durch 

30 einen Agenten 130, 138 bis 148. Der Drucker 126 enthalt 
weiterhin einen Masteragenten 154, der Daten des Druckers 
126 zur Anzeige auf einem Bedienfeld 156 des Drucksystems 
sammelt und speichert. Der Masteragent 154 iibertragt diese 
Daten auf Anforderung an einen Bedienf eldserver 158 des 

35 Drucksystems. Der Bedienf eldserver 158 ist vorzugsweise 
als RMI-Server ausgebildet. Das Bedienfeld 156 ist als 
Client mit dem Bedienf eldserver 158 verbunden. Der Master- 
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agent 154 ist mit der Steuereinheit 130 tiber eine Daten- 
schnittstelle 160 verbunden. 

Der Drucker 128 hat Steuereinheiten 162 bis 172, die im 
5 Wesentlichen in Funktion und Aufbau mit den Steuereinhei- 
ten 138 bis 148 des Druckers 126 iibereinstimmen . Die Kom- 
munikation zwischen dem SPM-Slave 134 und ' den Steuerein- 
heiten 162 bis 172 erfolgt ebenfalls, wie in Zusammenhang 
mit dem Drucker 12 6 beschrieben, uber ein Proxy-Programm- 

10 Modul 174 und tiber einen Trap-Handler 176. Der Drucker 128 
enthalt einen Masteragenten 178, der mit dem Bedienf eld- 
server 158 verbunden ist. Die Masteragenten 154 und dem 
Masteragenten 178 sind weiterhin mit Hilfe einer Datenlei- 
tung verbunden, wobei ein sogenannter Trap-Listener 180 

15 die Datenlibertragung zwischen dem Masteragent 154 und dem 
Masteragent 178 steuert. Die Steuereinheit 134 und der 
Masteragent 178 sind uber eine Datenschnittstelle 182 
miteinander verbunden. Weiterhin werden Daten zwischen der 
Datenschnittstelle 160 und der Datenschnittstelle 182 

20 zwischen dem Drucker 12 6 und dem Drucker 12 8 ubertragen. 
Die SPM-Steuereinheiten 130 und 134 sind tiber eine erste 
SMMP-Pipe zum Obertragen von Daten von dem SPM-Slave 134 
zum SPM-Master 130 und uber eine zweite SNMP-Pipe zum 
Obertragen von Daten von dem SPM-Master 130 zum SPM-Slave 

25 134 verbunden. 

Durch die in Figur 8 gezeigte Anordnung und Strukturierung 
von Steuereinheiten eines ersten Druckers 126 und eines 
zweiten Druckers 128 ist es einfach mSglich, diese beiden 

30 Drucker 126, 128 tiber einen gemeinsamen Bedienf eldserver 
153 zu bedienen. Eine gemeinsame grafische Benutzerober- 
flache zum Bedienen des Druckers 12 6 und des Druckers 128 
kann dadurch einfach vorgesehen werden. Auch konnen an den 
Bedienfeldserver 158 weitere Bedienfelder angeschlossen 

35 werden. Die SPM-Steuereinheiten 130 und 134 dienen jeweils 
als zentrale Schnittstelle des jeweiligen Druckers 126, 
128 fur die Systemvariablen und Systemparameter der je- 
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weils untergeordneten Steuereinheiten 138 bis 148 sowie 
162 bis 172. Auch der Austausch von Steuervariablen zwi- 
schen dem SPM-Master 130 untergeordneten Steuerungen 138 
bis 148 erfolgt im Wesentlichen nur unter Einbeziehung des 
5 SPM-Masters 130. Ebenso erfolgt eine Obertragung von Steu- 
ervariablen zwischen den Steuereinheiten 162 bis 172 bei 
dem Drucker 128 unter Nutzung des SPM-Slave 124 als Kommu- 
nikationsknoten . 

10 Direkte Zugriffe der Masteragenten 154 und 178 auf Steuer- 
einheiten 138 bis 148 bzw. 162 bis 172 sind nicht moglich, 
um eine Kopplung von zumindest einem Teil der Einstellwer- 
te des Druckers 126 und des Druckers 128 iiber den SPM- 
Master 130 zu erreichen. Durch diese Kopplung kann eine 

15 sehr einfache und effiziente Bedienung des gesamten Druck- 
systems, d.h. der Drucker 126 und 128, erfolgen. 

Die Einstellwerte, die die Parameter des zu bedruckenden 
Tragermaterials betreffen, sind zumindest fur einen Druck- 

20 auftrag fur beide Drucker 126, 128 gleich. Diese Einstell- 
werte miissen durch eine solche Kopplung nicht mehr fur 
jeden Drucker 126, 128 separat geandert werden, wenn Para- 
meter fur ein anderes Tragermaterial benutzt werden. Viel- 
mehr wird auf dem Bedienfeld zum Einstellen der Parameter 

25 des Tragermaterials nur eine Benutzeroberf lache fur beide 
Drucker 126, 128 ausgegeben, wobei die eingegebenen Ein- 
stellwerte dann far den Drucker 126 und den Drucker 128 
genutzt werden. Bei anderen Einstellwerten, wie z.B. bei 
der Fixiertemperatur, werden dann abhangige Parameter bzw. 

30 sich beeinflussende Parameter abhangig von den Einstellun- 
gen des Druckers 126 dann bei dem Drucker 128 entsprechend 
einer Voreinstellung geandert. Wird z.B. beim Drucker 12 6 
die Fixiertemperatur erhoht, so wird das durch den Drucker 
128 zu erzeugende Druckbild verkleinert. Durch die. h6here 

35 Fixiertemperatur erfolgt eine grofiere Schrumpfung des 
Tragermaterials beim Fixieren im Drucker 126, wodurch auch 
das durch den Drucker 126 erzeugte Druckbild zusammen mit 
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dem Tragermaterial schrumpft. Das durch den Drucker 128 
nachfolgend erzeugte Druckbild muss dann urn den Betrag der 
Schrumpfung des Tragermaterials verkleinert werden, damit 
die Druckbilder des Druckers 128 und des Druckers 126 
5 deckungsgleich zueinander, d.h. passergenau, sind. 

Die Steuereinheiten 144 und 168 werden auch als User In- 
terface-Steuerung bezeichnet. Mit Hilfe der Steuereinhei- 
ten 144, 168 wird ein Abgleich von druckerspezif ischen 

10 Einstellungen des lokalen Druckers 126, 128 durchgef uhrt . 
Die Steuereinheiten 142 und 166 werden auch als Common 
Data-Steuerung bezeichnet. Die Steuereinheiten 142, 166 
fuhren einen Abgleich von nicht druckerspezif ischen Ein- 
stellungen des jeweiligen Druckers 126, 128, wie z.B., das 

15 Einstellen der Papierbreite in den Steuereinheiten 138, 
140 bzw. 162, 164 durch. Die Steuereinheiten 140, 164 sind 
als Geratesteuerung und die Steuereinheiten 138, 162 als 
Controller des jeweiligen Druckers 126, 128 ausgebildet. 

20 In Figur 9 ist ein Blockschaltbild dargestellt, in dem die 
Kommunikation mit Hilfe des Simple Network Management- 
Protokolls (SNMP) bei einer Druckersteuerung 208 zum An- 
steuern von Bedienf eldern 200, 202, 204 dargestellt ist, 
Bedienfelder 200, 202, 204 sind uber ein externes LAN 

25 (Local Area Network) 206 mit der Druckersteuerung 208 
verbunden. Die Bedienfelder 202 und 204 kommunizieren mit 
einem Bedienf eldserver 210 und einem Setup-Server 212 mit 
Hilfe einer RMI-Kommunikation basierend auf dem SNMP. Der 
Bedienfeldserver 210 hat einen Speicherbereich 214 zum 

30 Speichern von Bedienf elddaten und der Setup-Server hat 
-men Speicherbereich 216 zum Speichern von Setup-Daten. 
Das Bedienfeld 200 ist uber das externe LAN 206 mit einem 
SNMP-Masteragent 218 verbunden, Uber diesen SNMP- 
Masteragenten 218 hat das Bedienfeld 200 Zugriff auf ein 

35 SNMP-Service-Programm 220. Mit Hilfe des SNMP-Service- 
Programms 220 konnen Daten von dem Bedienfeld 210, von dem 
Setup-Server 212 und von dem Speicherbereich 214 mit Be- 
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dienfelddaten zum Bedienfeld 200 ubertragen werden sowie 
vom Bedienfeld 200 zu dem Bedienfeld 210, dem Setup-Server 
212 und dem Speicherbereich 214. Weiterhin ist das Bedien- 
feld 200 iiber das externe LAN 206 und iiber den Masteragen- 
5 ten 218 mit einem Nachverarbeitungs-Subagenten 222, einem 
Diagnosesubagenten 224, einem Datenstromsubagenten 226, 
einem Controller-Subagenten, der zur Kommunikation mit 
einem Host-Computer dient, einem Ablauf steuerungssubagen- 
ten 230, einem Drucker-Management Information Base- 
10 Subagenten 232, mit einer Fehlertabelle 134, mit einem 
Common Data Controll-Subagenten 236 zur Papiersteuerung 
und einem Druckersteuerungssubagenten 238 verbunden. 

Der Zugriff uber den SNMP-Masteragenten 218 auf das SNMP- 
15 Service-Programm 220 sowie der Zugriff auf die Subagenten 
224, 226, 228, 230, 236, 238 erfolgt nur nach erfolgter 
Authentifizierung des Bedienfeldes 200, 202, 204 und/oder 
des uber das Bedienfeld angemeldeten Benutzers mit diesen 
Subagenten bzw. Programmen zugeordneten Authentif izie- 
20 rungsprozeduren 240 bis 252. Weitere der Druckersteuerung 
208 untergeordnete Steuereinheiten des Druckers sind uber 
einen sogenannten HSCX-BUS 25 4 mit der Druckersteuerung 
208 verbunden. Eine dieser Steuereinheiten ist in Figur 9 
mit dem Bezugszeichen 256 versehen. Die Steuereinheit 256 
25 hat eine Firmware 258, einen Speicherbereich 260 und wei- 
tere Submodule, von denen eines mit 262 bezeichnet ist. 

Die mit Hilfe des HSCX-BUS-Systems 254 Ubertragenen Daten 
werden mit Hilfe eines Konverters 264 in ein dem SNMP 
konformes Datenformat umgewandelt. Daten die von der Dru- 
ckersteuerung 208 zur Steuereinheit 256 Ubertragen werden, 
werden von dem SNMP-Format in das HSCX-Format konvertiert. 
Ein zwischen dem Konverter 264 und dem Druckersteuerungs- 
subagenten 238 angeordnetes Element 2 66 dient zum Verwal- 
ten der Daten der Druckersteuerung, insbesondere der Da- 
ten, die zu den untergeordneten Steuerungen 256 ubertragen 
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werden, und den Daten, die von den untergeordneten 
Steuerungen 256 zu der Druckersteuerung 208 ubertragen 
werden . 

Dem Diagnosesubagenten 224 ist ebenfalls ein Datenmanager 
5 268 zugeordnet, der die Daten verwaltet, die einem Diagno- 
seprozess 270 zugefuhrt werden, und die Daten, die vom 
Diagnoseprozess 270 zum Diagnosesubagent nach erfolgter 
Diagnose ubertragen werden. Dem Datenstromagenten 226 ist 
ein Datenmanager 272 zugeordnet, der Daten verwaltet, die 

10 von und zu einem Datenstromprozess 27 4 ubertragen werden. 
Der Controller-Subagent 228 ist mit einem Datenmanager 27 6 
verbunden, der Daten zu einem sogenannten Claim-Converter 
278 und weiter zu einem Rasterprozessor 280 ubertragt, der 
Daten fur einen jeweils voreingestellten Druckermodus 

15 aufbereitet. Die auf bereiteten Daten werden dann von dem 
Rasterprozessor 280 zum Konverter 264 und so weiter uber 
das HSCX-BUS-System 254 zu der Steuerung 256 Ubertragen. 
Mit diesen zur Steuerung 256 ubertragenen Daten wird dann 
der Druckprozess zum Erzeugen von Druckbildern auf einem 

20 Tragermaterial gesteuert. Der Controller-Subagent 228 
verarbeitet insbesondere den Druckdatenstrom, der Druckda- 
ten zum Erzeugen von Druckbildern enthalt. 

Obgleich in den Zeichnungen und in der vorhergehenden 
25 Beschreibung bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele aufgezeigt 
und detailliert beschrieben sind, sollten dieses rein 
beispielhaft und die Erfindung nicht einschrankend angese- 
hen werden. Es wird darauf hingewiesen, dass nur die be- 
vorzugten Ausf uhrungsbeispiele dargestellt und beschrieben 
30 sind und samtliche Veranderungen und Modif izierungen, die 
derzeit und kiinftig im Schutzumfang der Erfindung liegen, 
geschutzt werden sollen. 
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Bezugszeichenliste : 



10 grafische Benutzeroberf lache 

12 Werkzeugleiste 

14 Menu 

16 Abschnitt zum Anzeigen von Bedienf eldern 

18, 19, 41 Menueintrag 

20 bis 28 grafische Schieberegler 

30 bis 38 Ein- und Ausgabefeld 

40 Schnitt mit grafischer Darstellung 

41 Menueintrag 

42 bis 48 grafische Schieberegler 
50, 51 grafische Funktionstaste 
52 Drucker 

54 Webserver 

58 Bedienf eldserver 

56, 60, 62 Speicherbereiche 

72 bis 80 Funktionsgruppen 

66 SNMP-Agent 

68 Systemparameter-Manager 

70, 84, 86 Bedienfeld 

88 Drucksystem 

90, 92 Drucker 

94, 98 Bedieneinheit 

96, 100, 104 

bis 122 Steuereinheiten 

102 Datenleitung 

124 Netzwerkverbindung 

126, 128 Drucker 

130, 134, 138 

bis 148, 162 

bi s 172 Steuereinheiten 

132, 136 Management Information Base 

150, 174 Proxy- Programmodul 

152, 176 Trap-Handler 

18° Trap-Listener 
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160, 182 Datenschnittstelle 

154, 178 Masteragent 

156, 200, 202, Bedienfeld 

204, 210 

158 Bedienf eldserver 

206 Netzwerk 

208 Druckersteuerung 

210 Bedienfeld 

212 Setup-Server 

214, 216 Speicherbereiche 

218 SNMP-Masteragent 

220 SNMP-Service-Programm 

222 Nachverarbeitungs-Subagent 

224 Diagnose-Subagent 

22 6 Datenstrom-Subagent 

228 Controller-Subagent 

230 Ablauf steuerungs-Subagent 

232 Drucker-Management Information Base- 

Subagent 
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Anspriiche 



1. Steuersystem mit Bedieneinheit fur ein elektrofoto- 
grafisches Druck- oder Kopiersystem 

mit mindestens einer Bedieneinheit (158) zur Ein- 
10 und/oder Ausgabe von Bedieninf ormationen des Druck- 

oder Kopiersystems , 

mit einer ersten Steuereinheit (130) und mindestens 
einer zweiten Steuereinheit (140), wobei die Steuer- 
15 einheiten (130, 140) zumindest einen Teil des elekt- 

rofotograf ischen Druck- oder Kopiersystems steuern, 

mit einer Datenleitung, iiber die die Steuereinheiten 
(130, 140) miteinander verbunden sind und iiber die 
20 Steuerdaten zwischen den Steuereinheiten (130, 140) 

ubertragbar sind, 

wobei zumindest ein Teil der tibertragbaren Steuerda- 
ten durch die Bedieneinheit (156) zusatzlich zu den 
25 Bedieninf ormationen ein- und/oder ausgebbar ist. 

2. Steuersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Datenubertragung zumindest zwischen den 
Steuereinheiten (130, 140) mit Hilfe eines Daten- 

30 ubertragungsprotokolls, insbesondere einem Simple 

Network Management Protokoll, erfolgt. 

3. Steuersystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zugriff auf die Be- 

35 dieninformationen und/oder die Steuerdaten mit Hilfe 

eines verteilten Objektmodells erfolgt, bei dem die 
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Objekte in Einheiten (156, 130, 140) des Druck- oder 
Kopier systems enthalten sind. 

Steuersystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bedieneinheit (156) auf mindestens ein Ob- 
jekt mindestens einer Steuereinheit (130) zugreift, 
wobei das Objekt Daten mit Bedieninf ormationen 
und/oder Steuerdaten enthalt. 



10 5. Steuersystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bedieninf ormationen 
und/oder die Steuerdaten mit Hilfe von Daten, Daten- 
strukturen, Dateien und/oder Vorgangen verarbeitet 
werden, die obj ektbezogen sind. 

15 

6. Steuersystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bedieneinheit (156) 
mindestens ein Objekt zur Ein- und/oder Ausgabe von 
Bedieninf ormationen und Steuerdaten hat, wobei die 

20 Datenubertragung zwischen Bedieneinheit (156) und 

mindestens einer Steuereinheit (130) mit Hilfe der 
Objekte erfolgt. 

7. Steuersystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass die Datenubertragung zwischen in der Program- 

miersprache Java definierten Objekten mit Hilfe eines 
standardisierten Modells zur abstrakten Beschreibung 
von verteilten Objekten erfolgt. 

30 9. Steuersystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass das standardisierte Modell zur abstrakten Be- 
schreibung von verteilten Objekten gemafl einer Common 
Object Request Broker Architecture erfolgt und der 
Zugriff auf die Steuerdaten und Bedieninf ormationen 

35 mit Hilfe einer Remote Method Invocation- 

Kommunikation . 
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9. Steuersystem nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerdaten Steuer- 
variablen enthalten, wobei zumindest die Werte dieser 
Steuervariablen mit Hilfe der Bedieneinheit (156) 
ein- und/oder ausgebbar sind. 



10 



10 



25 



30 



Steuersystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuerdaten mit Hilfe einer Management In- 
formation Base (132) verwaltet werden . 



11. Steuersystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bedieninf ormationen 
Ein- und/oder Ausgabewerte zum Konf igurieren und Ab- 
arbeiten von Druckauf tragen, insbesondere zum Ein- 
15 stellen von Parametern des zu bedruckenden Tragerma- 

terials und zum Einstellen der gewiinschten Druckqua- 
litat sowie zum Steuern der Betriebszustande und zum 
Anzeigen von Fehlerzustanden umfassen. 

20 12. Steuersystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerdaten interne 
Steuervariablen, insbesondere Messwerte, Zahlerstande 
und/oder in Registern der Steuereinheit (130, 140) 
enthaltene Werte betrifft. 



13. Steuersystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ein- und/oder Ausga- 
be der Bedieninf ormationen und/oder der Steuerdaten 
mit Hilfe einer grafischen Benutzeroberf lache der Be- 
dieneinheit (156) erfolgt. 



14. Verfahren zur Ein- und/oder Ausgabe von Bedieninf or- 
mationen und Steuerdaten eines elektrofotograf ischen 
Druck- oder Kopiersystems mit Hilfe einer Bedienein- 
35 heit, 
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10 



bei dem Bedieninf ormationen des Druck- oder Kopier- 
systems mit Hilfe mindestens einer Bedieneinheit ein- 
und/oder ausgegeben werden, 

das elektrofotografische Druck- oder Kopiersystem 
durch eine erste Steuereinheit (130) und mindestens 
eine zweite Steuereinheit (140) gesteuert wird, 

Steuerdaten zwischen den Steuereinheiten (130, 140) 
uber eine Datenleitung ubertragen werden, 

und bei dem zumindest ein Teil der iibertragenen Steu- 
erdaten mit Hilfe der Bedieneinheit (156) des Druck- 
oder Kopiersystems ein- und/oder ausgegeben wird, 

15. System zum Verwalten und Ubertragen von Steuerdaten 
eines elektrof otograf ischen Druck- oder Kopiersys- 
tems, 

s 

20 bei dem in einer zentralen Datenbasis (132) des 

Druck- oder Kopiersystems Inf ormationen von Steuerda- 
ten gespeichert sind, 

und bei dem eine erste Steuereinheit (130, 158, 196) 
25 des Druck- oder Kopiersystems mit Hilfe dieser Infor- 

mationen Zugriff auf die Steuerdaten hat. 



15 



16 

30 



System nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest ein Teil der Steuerdaten in einer zweiten 
Steuereinheit (140) des Druck- oder Kopiersystems ge- 
speichert ist. 



35 



17. System nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
die erste Steuereinheit (130, 158, 156) zumindest ei- 
nen Teil der Steuerdaten aus der zweiten Steuerein- 
heit (140) ausliest und/oder zur zweiten Steuerein- 
heit (140) ubertragt. 
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18, System nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste und/oder zweite Steu- 
ereinheit eine Bedieneinheit (156) des Druck- oder 

5 Kopiersystems ist . 

19, System nach einem der Anspriiche 16 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass zum Obertragen der Steuerdaten 
und Inf ormationen zwischen den Steuereinheiten (130, 

10 140, 156, 158) und/oder der Datenbasis (132) ein ver- 

teiltes Objektmodell unter Verwendung eines Netzwerk- 
protokolls vorgesehen ist. 

20, System nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass 
15 da s Obertragen mit Hilfe einer Remote Method Invoca- 

tion-Kommunikation unter Verwendung eines Simple Net- 
work Management Protokolls erfolgt, wobei die Daten- 
basis eine Management Information Base enthalt. 

20 21. Verfahren zum Verwalten und Obertragen von Steuerda- 
ten eines elektrof otograf ischen Druck- oder Kopier- 
systems, 

bei dem Inf ormationen von Steuerdaten in einer zent- 
25 ralen Datenbasis (132) des Druck- oder Kopiersystems 

gespeichert werden, 

und bei dem eine erste Steuereinheit (130, 156, 158) 
des Druck- oder Kopiersystems mit Hilfe dieser Infor- 
30 mationen auf die Steuerdaten zugreift. 

22. Elektrophotografisches Druck- oder Kopiersystem mit 
mindestens zwei Druckeinheiten, 

35 bei dem die erste Druckeinheit (90) eine erste Be- 

dieneinheit (94) und eine erste Steuereinheit (96) 
enthalt, 
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die zweite Druckeinheit (92) eine zweite Bedienein- 
heit (98) und eine zweite Steuereinheit (100) ent- 
halt, 

5 

Daten zwischen der ersten Steuereinheit (96) und der 
zweiten Steuereinheit (160) ubertragbar sind, die Be- 
dieninformationen und/oder Steuerdaten enthalten, 

10 und bei dem die erste Steuereinheit (96) Daten fur 

die erste Bedieneinheit (94) und Daten fur die zweite 
Bedieneinheit (98) bereitstellt . 

23. System nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass 
15 die erste Steuereinheit (96) eine Master- 

Steuereinheit ist und die zweite Steuereinheit (100) 
eine Slave-Steuereinheit . 



20 



25 



24. System nach einem der AnsprUche 22 oder 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste Steuereinheit (96) der 
ersten Bedieneinheit (94) und der zweiten Bedienein- 
heit (98) dieselben Daten bereitstellt. 

25. System nach einem der Anspruche 22 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass sowohl die Daten zwischen den 
Steuereinheiten (96, 100) als auch die Daten von der 
ersten Steuereinheit (96) zur zweiten Bedieneinheit 
(98) uber eine Datenleitung (124) iibertragen werden. 

30 26. System nach einem der AnsprUche 22 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste Druckeinheit in einem 
ersten Drucker (90) oder Kopierer und die zweite 
Druckeinheit in einem zweiten Drucker (92) oder Ko- 
pierer angeordnet ist, wobei die erste und die zweite 

35 Druckeinheit jeweils mindestens ein Druckbild auf 

demselben Tragermaterial erzeugen. 



WO 2004/038514 




'CT/EP2003/011959 



- 40 - 



27. System nach Anspruch 26, dadurch gekennzeiehnet, dass 
das Tragermaterial ein endloses Tragermaterial ist. 

28. Verfahren zur Ein- und/oder Ausgabe von Bedieninfor- 
5 mationen bei einem elektrof otograf ischen Druck- oder 

Kopiersystem mit mindestens zwei Druckeinheiten, 

bei dem die erste Druckeinheit (90) mit Hilfe einer 
ersten Bedieneinheit (94) bedient und mit Hilfe einer 
10 ersten Steuereinheit (96) gesteuert wird, 

die zweite Druckeinheit (92) mit Hilfe einer zweiten 
Bedieneinheit (98) bedient und mit Hilfe einer zwei- 
ten Steuereinheit (100) gesteuert wird, 

15 

Daten zwischen der ersten Steuereinheit (96) und der 
zweiten Steuereinheit (100) ubertragen werden, die 
Bedieninformationen und/oder Steuerdaten enthalten, 
die durch die Bedieneinheiten (94, 98) ein- und/oder 
20 ausgegeben werden, 



und bei dem far die erste Bedieneinheit (94) und fur 
die zweite Bedieneinheit (98) Daten bereitgestellt 
werden, die durch die erste Steuereinheit (96) er- 
25 zeugt werden. 

29. Elektrofotografisches Druck- oder Kopiersystem mit 
mindestens zwei Druckeinheiten, 



30 



mit einer Bedieneinheit (94) zur Ein- und/oder Ausga- 
be von Parametern des Druck- oder Kopier systems, 



wobei bei einer Eingabe eines Wertes eines ersten Pa- 
rameters der ersten Druckeinheit (90) der Wert des 
35 gleichen Parameters der zweiten Druckeinheit (92) ab- 

hangig von dem Wert des ersten Parameters automatisch 
geandert wird. 
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10 



15 



30. Druck- oder Kopiersystem nach Anspruch 29, dadurch 
gekennzeichnet, dass der eingegebene Wert des ersten 
Parameters als Wert fur den zweiten Parameter automa- 
tisch ttbernommen wird. 

31. Druck- oder Kopiersystem nach einem der Anspruche 2 9 
oder 30, dadurch gekennzeichnet, dass das automati- 
sche Andern des Wertes des gleichen Parameters akti- 
vierbar und deaktivierbar 1st. 

32. Verfahren zum Steuern eines elektrof otograf ischen 
Druck- oder Kopiersystems mit mindestens zwei Druck- 
einheiten, 

bei dem mit Hilfe einer Bedieneinheit (94) Parameter 
des Druck- oder Kopiersystems ein- und/oder ausgege- 
ben werden, 

und bei dem bei einer Eingabe eines Wertes eines ers- 
ten Parameters einer ersten Druckeinheit (90) der 
Wert des gleichen Parameters einer zweiten Druckein- 
heit (92) abhangig vom Wert des ersten Parameters au- 
tomatisch geandert wird. 
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